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EXTENSIVA

UTILIZACION DE LA ENERGIA 
SOLAR PARA VEHICULAR EL 
AIRE



EvaluaciEvaluacióón de la sustitucin de la sustitucióón de las torres n de las torres 
de refrigeracide refrigeracióón por techos hn por techos híídricodrico--
solares. Aspectos energsolares. Aspectos energéético y de tico y de 

emisiemisióón de aerosoles.n de aerosoles.

Resultado: las Cubiertas Solares, Resultado: las Cubiertas Solares, 
pueden sustituir con ventaja a las pueden sustituir con ventaja a las 

torres de refrigeración, tanto torres de refrigeración, tanto 
desde el punto de vista desde el punto de vista 

energético como de la producción energético como de la producción 
de aerosoles.de aerosoles.



Ventajas de la Cubierta Solar sobre Ventajas de la Cubierta Solar sobre 
las torres de refrigeración.las torres de refrigeración.

§§ EnergEnergéética: El ahorro de energtica: El ahorro de energíía es a es 
mayor del 7%, referido al consumo de la mayor del 7%, referido al consumo de la 
planta de climatizaciplanta de climatizacióónn
§§ ProducciProduccióón de aerosol: La emisin de aerosol: La emisióón de n de 

agua a la atmagua a la atmóósfera es menor de 1000 sfera es menor de 1000 
veces del limite reglamentario.veces del limite reglamentario.



§Dispersión de aerosol

§producción de ruido aéreo

§consumo energético de los ventiladores

§el peso puntual sobre la cubierta del 
edificio

§difícil integración arquitectónica. 

Inconvenientes de la torre de refrigeración :



Ventajas de la Cubierta Solar de 
Enercom:

Ccaptación de energía solar 
para: Iluminación 

Recuperación de energía
Ventilación natural

•Durante todo el año 

Calefacción

Agua caliente sanitaria
•En invierno 

Refrigeración•En verano 
Agua caliente sanitaria



DESCRIPCIONDESCRIPCION



SOLAR ROOF PERFORMANCE IN SUMMER DURING THE DAYTIME

Solar radiation

AirAir flowflow
Watersprayed

nozzles

reflected radiation



SOLAR ROOF PERFORMANCE IN SUMMER AT NIGHT 

Waterflow

Radiative and
convective flow



SOLAR ROOF PERFORMANCE IN WINTER DURING THE DAYTIME

Solar  radiation

Reflected radiation

Water flow



ILUMINACION NATURAL SELECTIVA



• Ausencia total de ruido

• Eliminación de vibraciones

• Se puede usar como cubierta estructural.

• Drástica limitación de la emisión 
de aerosol a la atmósfera.

Otras ventajas de la Cubierta Solar de 
Enercom



MUESTRAS DE PAPELES HIDROSENSIBLES MUESTRAS DE PAPELES HIDROSENSIBLES 
TORRE EVAPORATIVA              CUBIERTA SOLARTORRE EVAPORATIVA              CUBIERTA SOLAR
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TORRE DE REFRIGERACION

AGUA ARRASTRADA 0,05% 

CUBIERTA SOLAR

AGUA ARRASTRADA 
0,000045%



LA CUBIERTA SOLAR MINIMIZA LA CUBIERTA SOLAR MINIMIZA 
LOS EPISODIOS DE LEGIONELLA LOS EPISODIOS DE LEGIONELLA 

§§ MUY BAJA EMISION DE AEROSOLESMUY BAJA EMISION DE AEROSOLES
§§ EMISION DE GOTAS MUY FINASEMISION DE GOTAS MUY FINAS
§§ MUY BAJA VELOCIDAD DE LA GOTAMUY BAJA VELOCIDAD DE LA GOTA
§§ MUY BAJA CONCENTRACION DE GOTAS MUY BAJA CONCENTRACION DE GOTAS 

EN LA NUBE DE AEROSOLEN LA NUBE DE AEROSOL
§§ RAPIDA EVAPORACION DE LAS GOTASRAPIDA EVAPORACION DE LAS GOTAS



RADIACION ULTRAVIOLETARADIACION ULTRAVIOLETA



CONTEXTO ACTUALCONTEXTO ACTUAL

DEBIDO A LOS EPISODIOS DE LEGIONELLA, DEBIDO A LOS EPISODIOS DE LEGIONELLA, 
LOS RESPONSABLES:LOS RESPONSABLES:
§§ CAMBIAN TORRES EVAPORATIVAS POR CAMBIAN TORRES EVAPORATIVAS POR 

CONDENSADORES SECOSCONDENSADORES SECOS
IMPLICACIONES:IMPLICACIONES:
§§ 50% MAS DE CONSUMO ELECTRICO50% MAS DE CONSUMO ELECTRICO
§§ 50% MAS DE CALOR DISIPADO LOCALMENTE50% MAS DE CALOR DISIPADO LOCALMENTE
§§ 50% DE EMISION DE CO2, 50% DE EMISION DE CO2, SOxSOx Y Y NOxNOx



CONCLUSIONCONCLUSION

§§ TODO LO ANTERIOR LLEVA A UN TODO LO ANTERIOR LLEVA A UN 
DETERIORO DE LA SALUD, POR:DETERIORO DE LA SALUD, POR:
§§ AUMENTO DE LA TEMPERATURA LOCALAUMENTO DE LA TEMPERATURA LOCAL
§§ AUMENTO DE LA TEMPERATURA AUMENTO DE LA TEMPERATURA 

GLOBALGLOBAL
§§ AUMENTO DEL OZONO TROPOSFERICOAUMENTO DEL OZONO TROPOSFERICO



SOLUCIONSOLUCION

§§ SUSTITUCION DE LAS ACTUALES SUSTITUCION DE LAS ACTUALES 
TORRES EVAPORATIVASTORRES EVAPORATIVAS
§§ SUSTITUCION DE LOS SUSTITUCION DE LOS 

CONDENSADORES SECOSCONDENSADORES SECOS
§§ POR:POR:

§§ CUBIERTAS SOLARES DE CUBIERTAS SOLARES DE 
ENERCOMENERCOM



VENTAJAS MEDIOAMBIENTALESVENTAJAS MEDIOAMBIENTALES

§§ REDUCCION DE LA EMISION DE CO2, REDUCCION DE LA EMISION DE CO2, 
CUMPLIMIENTO DEL PROTOCOLO DE CUMPLIMIENTO DEL PROTOCOLO DE 
KIOTOKIOTO
§§ REDUCCION DE LA ISLA DE CALOR REDUCCION DE LA ISLA DE CALOR 

URBANAURBANA
§§ REDUCCION DE OTROS REDUCCION DE OTROS 

CONTAMINANTES ATMOSFERICOS, CONTAMINANTES ATMOSFERICOS, 
NOxNOx, OZONO, RUIDO, ETC, OZONO, RUIDO, ETC
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