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cQué son las Torres de
Refrigeracion?

Son unos aparatos, que utilizando agua
como fluido de transporte de energia,
recogen una gran cantidad de calor,
normalmente de un intercambiador, y lo
ceden a la atmosfera a un coste mucho
mas barato que los Condensadores por
Aire.
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Problematica de las Torres

Son ademas aparatos “limpiadores del aire”,
gue al trabajar con agua caliente, si no reciben
el Tratamiento de Agua adecuado, pueden
tener u ocasionar problemas del tipo:

— Bioldgicos (LEGIONELA, ...) muy peligrosa
para la salud de las personas vecinas

— Incrustaciones y biofilm (Fouling Factor),
gue a su vez son el alojamiento estable de la
Legionela

— Corrosion y paros indeseados de la instala-
cion frigorifica
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Problematica del Agua

Su durezay sales disueltas segun las zonas
Medio adecuado para la vida de bacterias y algas

Composicion variable con amplio margen de
variacion durante las diferentes épocas del aino en
funcion de épocas de lluvia o secas

Es un bien escaso

Debe vigilarse la composicion de las aguas
desechadas (purgas)
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Comportamiento del
Carbonato Calcico

Variacion de la solubilidad de CaCO- con la temperatura (calcita)
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Carbonatos y bicarbonatos

* En el grafico anterior hemos visto que a medida que
aumenta la temperatura los carbonatos son mas
Insolubles

= El equilibrio entre los bicarbonatos y los carbonatos
se rige por:

Ca™ + 2 HCO; + calor + presion ? H,O + CO,? + CaCO,?

* O sea, a medida que sube la temperatura y la
presion, los bicarbonatos tienden a convertirse en
carbonatos liberando CO2

= Pero cuanto mas sube la temperatura mas insolubles
son los carbonatos, 0 sea qgue se agrava la
precipitacion de la calcita en agua caliente, y se

forman mas incrustaciones EcoTermln



Para resolver estos problemas

Ecolermlin

recomienda el innovador
Sistema TANQ,
cumpliendo el R. D. 86572003
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Caracteristicas del Sistema TANQ

* Resuelve el problema de la Legionela,
mediante un sistema electro-quimico de cobre
plata, tal como contempla el nhuevo Real Decreto.

* Impide la formacion de incrustaciones,
mediante un sistema fisico que elimina las
existentes, sin necesidad de aportar aditivos al
agua. Reduciendo a su vez el consumo de agua, y
dejando a la Legionela sin alojamiento.

= Eliminalos GASTOS EVITABLES.
* Cumpleel R. D.865/20083.

= Cumple la Directiva 2000/60/CE.
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cQué son los GASTOS EVITABLES?

El exceso de consumo de energia eléctrica a
causa del aislamiento térmico provocado por
las incrustaciones y el biofilm (Fouling Factor)

El excesivo consumo de agua de purgas, para
evitar la precipitacion de la calcita

El ahorro en productos guimicos, ahora no
necesarios (aditivos y biocidas)

Los paros intempestivos por averias (corrosion,
tuberias perforadas, desatascar tuberias, ...)

EcoTermlin



Pérdidas por incrustaciones
segun U S Bureau of Standards

80% -
70%
60% I
50% .
40% —
30% —
20% T
10% ————

O% | I I I |
1,6 3,2 6,35 9,53 12,7

Pérdidas en porcentaje

Espesor en mm

EcoTermlin



Componentes del Sistema TANQ

= Mddulo Erradicador Biologico

= Modulo Polarizador

= Sistema de Filtracion

= Sistema de Bombeo
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Instalacion Sistema TANQ
Ay
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Modulo Erradicador Biologico

Destruye las algas, bacterias (Legionela, ...), virus
y protozoos, utilizando unos principios conocidos
desde hace miles de anos (egipcios y griegos).

Elimina el biofilm, donde se cobijan las bacterias

Tiene un efecto memoria de varios meses a
diferencia del cloro, que se evapora rapidamente

Segun el Real Decreto es obligatorio gue exista
algun sistema biocida.
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Modulo Erradicador Biologico
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Esguema Funcionamiento
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Acclion bactericida de la plata
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Algunas referencias

Texas Medical Center — Houston, TX
University of Central Arkansas — Conway, AR
Cookeville General Hospital — Cookeville, TN
Grumman Industries — TN

Jeep Corporation — Paint Facility — Toledo, OH

Kentucky Fried Chicken Ltd. — Processing —
Camberley, Surrey

Disney World — Orlando — FL
Hilton Suite Hotel — TN

Gulf World — Dolphin Exhibit — Panama City
Beach, FL

Etc. EcoTermlin



Modulo Polarizador

= Obliga por un metodo no guimico a precipitar al
bicarbonato calcico en fléoculos no incrustantes de
carbonato calcico, que no son de calcita.

Ca*™™ + 2 HCO; + Polarizador ? H,O + CO,? + CaCO,?

* Impide la formacion de incrustaciones, que es
donde se cobijan las bacterias. Con el tiempo se
reducen las incrustaciones y el biofilm existentes.

* Incrementa la eficiencia termica del intercambia-
dor al reducir el Fouling Factor con el tiempo.

* No requiere aditivos.
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Modulo Polarizador
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Formacion de cristales en un recipiente de cristal aumentada 1.000 veces

Calcareo precipitado
CON Mediagon, que no se
adhiere a los tubos, queda en
suspension en el agua

Calcareo precipitado SIN
Mediagon, gue se adhiere a
los tubos
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Algunas referencias

Cecinas la Preferida SA, Chile
Champion SA, Bélgica

Coca Cola AG, Grecia, Nueva Guinea
Gazprom, Rusia

Hospital San Rafaelle de Milan, ltalia
Hospital Univ. Chuv de Lausana, Suiza
Hyundali, Turquia

Lazaridis Marmor SA, Grecia
LYEMPF BV, Holanda

Maco Pharma, Francia

Nestlé, Alemania, Portugal

Samsung, Corea, Malasia

Vale do Rio Doce Co, Brasil

Etc.
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Sistema de Filtracion

Necesario segun el R. D. 865/2003 tanto con
productos quimicos como sin ellos, para
mantener la turbidez dentro de los limites

Elimina las particulas, que a través del aire de
enfriamiento se han introducido en el sistema

Elimina los floculos de carbonato calcico y
magnésico, asi como los de otras sales en
suspension, a medida que van cristalizando

Elimina las particulas de las incrustaciones a
medida que se van desprendiendo

Elimina las bacterias, virus y las algas muertas
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Sistema de Bombeo

Imprescindible cuando se colocan filtros en
paralelo.

Aspira el agua de la banera de la Torre.

Da la presion suficiente para hacer circular el
agua por el Sistema TANQ, y para la limpieza
del sistema de filtrado.

Dispone de un sistema de evacuacion a la
Torre, que provoca la turbulencia del agua en
la bahnera, para evitar que se acumule la
suciedad en el fondo de la misma.
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Comparacion entre sistemas

Quimico:

— AdItIVO, retrasa la precipitacion e incrustaciones de la
calcita, y que el biocida no oxide. Hay que hacer purgas
continuas a causa de la concentracion de sales disueltas.

— Biocida, un halégeno que acta en concentraciones
relativamente elevadas, se evaporay es oxidante .

TANQ (No Quimico):

— Polarizador, transforma el bicarbonato céalcico en
floculos no incrustantes, que son separados en el filtro, o
sea hace precipitar las sales. Las purgas son irrelevantes.

— Erradicador Bioldgico, destruye las bacterias, virus,

protozoos y algas; no se evapora, tiene efecto memoria
durante mucho tiempo.

— Es mas Ecologico
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Ahorro de GASTOS EVITABLES -1

» Se ha realizado el estudio para una industria con una Torre
de Refrigeracion que disipa 1.000.000 de kcal/hora, por la
gue circulan unos 8.000 litros de agua.

» Se trabajan 18 horas durante 22 dias al mes

= La experiencia indica, que la Torre en la época de calor (4
meses) consume tanta energia como en los otros 8 meses.

» Ahora la dureza del agua obliga a purgar tanto como se
evapora. Con el nuevo sistema la purga es menos del 20%
de la actual (aguas del Llobregat).

= Elaguasepagaal €/ ms3.

= E| coste del kilovatio hora es de 0,06 €.
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Ahorro de GASTOS EVITABLES -2

* En la actualidad el Fouling Factor es pequeno, con un exceso
de consumo de energia de solo el 10% en el compresor de la
instalacion frigorifica o del aire acondicionado del edificio.
En una instalacion normal puede llegar hasta el 30%.

= El consumo anual de aditivosesde 2.732 €
= El consumo anual de biocidaesde 1.238 €

= Sitrabajara 24 horas los 30 dias del mes los gastos serian el
85% mayores

* No pueden valorarse los gastos imprevistos, aunque existan
todos los anos

= No se tiene en cuenta el coste del mantenimiento semestral,
ya que hay que hacerlo de todas formas
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“TANQ” frente “Quimico”

Ahorro anual:
— Electricidad (efecto Fouling) 6.748 €

—Agua 4.372 €
— Aditivos 2./32 €
—Biocida 1.238 €
—TOTAL 15.090 €

Coste del sistema completo instalado 12.000 €
(incluyendo lo que obliga el Real Decreto)

Pay Back en 10 meses
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Ahorro anual con EcoTermin

En su dia se proyecto una instalacion frigorifica
con un consumo nominal total de 77.625 € /ano.
Pero en realidad se gastan 84.373 €/ano debido

al efecto fouling del intercambiador.

TANQ

Quimico .
No Quimico

Gasto total
tedrico anual

77.625 €/ano | 69.283 €/ano

Con el sistema TANQ se consigue un ahorro
anual de 15.090 €/ano.

Se reduce el gasto real anual en un 17,88 %.

Se reduce el gasto teorico anual en un 10,75%.
EcoTermin



¢, COMo repercute en su Torre?

* En una Torre de Refrigeracion de 1 milléon de
kilocalorias por hora podemos conseguir un
ahorro anual del orden de unos 15.000 euros.

= Osea, unos 15 €/ano por cada 1.000 kilocalorias

* De todas formas para conocer exactamente el
ahorro y el Pay Back en su instalacion, hay que
hacer un estudio de la situacion actual de su Torre:
capacidad; calidad del agua; tiempo de
funcionamiento; salto térmico; nivel de incrus-
taciones y Dbiofilm (Fouling Factor); tipos,
dosificacion y precios de los aditivos y biocidas,

etcC.
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Punto de vista del Cliente

Potencla instalacion Coste Ahorro anual Retorno

Kcal/h Kw euros euros meses

500.000 600 9.500 7.500 15
1.000.000 1.200 12.000 15.000 10
2.000.000 2.400 15.000 30.000 6
3.000.000 3.600 18.000 45.000 5
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Ventajas de EcoTermlin (1)

Tranqgquiliza a los propietarios de las
Torres

Destruye la LEGIONELA, ...

No pone en peligro la Salud Publica
Tranquiliza a las Autoridades
Alarga la vida de las instalaciones
Elimina las incrustaciones y biofilm

Mejora la Eficiencia Térmica
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Ventajas de EcoTermlin (2)

* Mejora mucho la Eficiencia Econdmica
de la instalacion de aire acondicionado

(se gasta menos de lo proyectado en su
dia, y se eliminan los Gastos Evitables)

— Reduce el consumo de electricidad
— Reduce sensiblemente el consumo de agua

— Elimina el consumo continuo de Productos
Quimicos (aditivos y biocidas)

— Pay Back normalmente inferior a 1 ano

* CumpleelR. D.865/2003
= Cumple la Directiva 2000/60/CE
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Ecolermlin

Les agradece su atencion.

Quedamos a su disposicion
para cualquier consulta,
gue deseen hacernos.

Muchas gracias

EcoTermln (Ingenieria Térmica Ecolégica)
Travessera de les Corts, 354, entlo. 4°
08029 Barcelona (Spain)

Tel (34) 93 419 45 22 Fax (34) 93 439 67 97
email: ventas@ecotermin.com



